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ClgLO FORMATIVO: C.F.G.M. OPERACIONES DE LABORATORIO (2° QUI201).
MODULQO: SERVICIOS AUXILIARES EN EL LABORATORIO (N° 1252)
CURSO: 2018-19

Duracion: 42 horas.
Lugar: C.P.IL.LF.P. PirAmide LAB7

OBJETIVOS:

Este mddulo profesional contiene la formacidn necesaria para desempefiar la funcion de mantenimiento de
los equipos e instalaciones auxiliares en el laboratorio.

La funcion de mantenimiento de los equipos e instalaciones auxiliares incluye aspectos como:
- Preparacién de los servicios auxiliares.

- Mantenimiento de primer nivel de equipos e instalaciones auxiliares.

- Preparacién del drea de trabajo para actuaciones externas de mantenimiento.

- Control de mantenimiento de primer nivel.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en los procesos:

- Preparacién y mantenimiento de los servicios auxiliares.

- Mantenimiento de los equipos de tratamiento de agua.

- Mantenimiento de las instalaciones de vacio y suministro de gases.

- Mantenimiento de los sistemas de calefaccién y refrigeracién.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales:

a) Seleccionar los medios necesarios, siguiendo los procedimientos de trabajo, para llevar a cabo el
montaje de los equipos y la puesta a punto de las instalaciones.

b) Seleccionar los pardmetros de funcionamiento de equipos y servicios auxiliares del laboratorio, para
poner en marcha los equipos.

c) Comprobar el estado de operatividad de los equipos e instalaciones de laboratorio, para realizar el
mantenimiento de primer nivel de los mismos.

d) Determinar la concentracién de los reactivos en las unidades adecuadas, para preparar mezclas y
disoluciones.

m) Reconocer las normas de seguridad, calidad y ambientales, y las buenas prdcticas de laboratorio, para
mantener la limpieza y el orden en el puesto de trabajo.

n) Reconocer y clasificar las situaciones de riesgo en todas las actividades que se realicen en el
laboratorio, para asegurar el cumplimiento de las normas y medidas de proteccién ambiental y de
prevencion de riesgos laborales.

fi) Analizar y utilizar los recursos existentes para el aprendizaje a lo largo de la vida y las tecnologias de
la informacién y la comunicacién para aprender y actualizar sus conocimientos, reconociendo las
posibilidades de mejora profesional y personal, para adaptarse a diferentes situaciones profesionales y
laborales.

o) Desarrollar trabajos en equipo y valorar su organizacion, participando con tolerancia y respeto, y fomar
decisiones colectivas o individuales para actuar con responsabilidad y autonomia.

q) Aplicar técnicas de comunicacion, adaptdndose a los contenidos que se van a transmitir, a su finalidad y
a las caracteristicas de los receptores, para asegurar la eficacia del proceso.

r) Analizar los riesgos ambientales y laborales asociados a la actividad profesional, relaciondndolos con las
causas que los producen, a fin de fundamentar las medidas preventivas que se van a adoptar, y aplicar los




protocolos correspondientes para evitar dafios en uno mismo, en las demds personas, en el entorno y en el
medio ambiente.

Q CONTENIDOS:

Descripcion del mddulo: SERVICIOS AUXILIARES EN UN LABORATORIO. Equipos e instalaciones
auxiliares. Descripcidn, funcién y elementos constituyentes. Esquema de instalacién de los equipos
auxiliares e instalaciones del laboratorio.

U.D. 1.- EQUIPOS E INSTALACIONES DE TRATAMIENTO DE AGUA EN EL LABORATORIO.

El agua en la naturaleza: ciclo del agua.
Necesidad del agua en el laboratorio.
Tipos de aguas para laboratorio.
Tratamiento de aguas en el laboratorio. Sistemas y equipos de tratamiento. Puesta a punto y
mantenimiento necesario. Normas de seguridad, de prevencién de riesgos laborales y de proteccidn
ambiental.
Determinacion de pardmetros fisicos, fisicoquimicos, quimicos y microbioldgicos del agua. Unidades.
Instrumentos de medida.
Prdctica 1: Obtencion de agua destilada en el laboratorio. Mantenimiento y limpieza de los
destiladores.
Prdctica 2: Obtencion de agua desionizada en el laboratorio. Mantenimiento de los equipos.
Prdctica 3: Control de la calidad del agua obtenida en el laboratorio (en las prdcticas anteriores)
mediante determinacion de pH, conductividad, dureza y cloruros.

U.D.2.- INSTALACIONES DE SUMINSTRO DE GASES DE LABORATORIO.

Composicidn, caracteristicas y propiedades del aire y otros gases utilizados en el laboratorio.
Relacién entre presion, volumen y temperatura. Instrumentos de medida.
Sistemas de impulsion de gases. Tipos de compresores.
Gases comprimidos, licuados y disueltos para uso de laboratorio.
Caracteristicas de las instalaciones de gases (bombas, vdlvulas y tuberias).
Preparacién de instalaciones de suministro de gases. Mantenimiento de equipos de suministro de gases.
Normas de seguridad, de prevencién de riesgos laborales y de proteccién ambiental.
Prdctica 4: Evaporacion de agua mediante nitrdgeno contenido en una bombona comprimido.

U.D.3.- INSTALACIONES DE PRODUCCION DE VACIO EN EL LABORATORIO.
Sistemas de produccién de vacio.
Equipos e instalaciones de produccién de vacio. Bombas de vacio, puesta en marcha y parada.
Mantenimiento de equipos de vacio.
Prdctica 5: Andlisis de SO> en aire mediante borboteadotes. Mantenimiento de bombas de vacio.

U.D. 4.- SISTEMAS DE CALEFACCION EN EL LABORATORIO. Equipos e instalaciones.
Prdctica 6. Obtencion de acetato de etilo. Mantenimiento de equipos de calefaccion.
Prdctica 7: Determinacion del contenido de cenizas en vinagre. Mantenimiento de bafios
temostdticos y hornos.

U.D. 5.- SISTEMAS DE REFRIGERACION EN EL LABORATORIO. Equipos e instalaciones. Mezclas
frigorificas.
Prdctica 8: Preparacion de mezclas frigorificas.

O CRITERIOS DE EVALUACION

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion



1. Caracteriza los equipos e instalaciones auxiliar  es de un laboratorio, describiendo la funcion que
realizan.
Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado los principales servicios auxiliares que conforman un laboratorio.
b) Se ha definido la funcionalidad de los equipos e instalaciones auxiliares.
¢) Se han identificado los instrumentos, equipos, instalaciones auxiliares y sus elementos
constituyentes.
d) Se ha valorado la importancia de los equipos e instalaciones auxiliares en un laboratorio.
e) Se ha identificado la simbologia utilizada en los diagramas de los equipos e instalaciones que
constituyen los servicios auxiliares.
f) Se ha identificado la normativa, las medidas de prevencion de riesgos y de proteccion ambiental
en el laboratorio.
2. Opera con equipos e instalaciones de agua para e | laboratorio, controlando los parametros de
funcionamiento establecidos.
Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado los usos del agua como servicio auxiliar para el laboratorio quimico.
b) Se han valorado las necesidades del agua requeridas en el laboratorio.
¢) Se han relacionado los problemas asociados por el uso del agua en el laboratorio con la
necesidad de su tratamiento.
d) Se han caracterizado las impurezas presentes en el agua, relacionandolas con los procesos de
purificacién requeridos para su uso.
e) Se han caracterizado los diferentes equipos de tratamiento de aguas y sus elementos
constituyentes, en funcién de los requerimientos del proceso.
f) Se han realizado las operaciones de puesta en marcha, seguimiento y parada en los equipos e
instalaciones de tratamiento de agua.
g) Se ha organizado el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios propios o
ajenos.
h) Se han realizado los trabajos de mantenimiento basico en los equipos e instalaciones auxiliares.
i) Se han seguido las normas de orden, de limpieza, de prevencion de riesgos y de proteccién
ambiental.
3. Opera con instalaciones de suministro de gases, cumpliendo la normativa vigente.
Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado los gases mas comunes requeridos en los procesos de un laboratorio quimico,
relacionandolos con su funcionalidad.
b) Se han determinado los parametros que se deben controlar en los gases utilizados en el
laboratorio.
¢) Se han definido los diferentes equipos de suministro de gases y sus elementos constituyentes, en
funcion de los requerimientos del proceso.
d) Se han realizado las operaciones de puesta en marcha, seguimiento y parada en los equipos e
instalaciones de suministro de gases.
e) Se ha organizado el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios propios o

ajenos.
f) Se han realizado los trabajos de mantenimiento basico en los equipos e instalaciones auxiliares
de gases.
g) Se han seguido las normas de orden, de limpieza, de prevencion de riesgos y de proteccion
ambiental.

4. Opera con instalaciones de produccién de vacio, siguiendo los procedimientos normalizados de

trabajo.
Criterios de evaluacion:
a) Se han determinado los parametros que se han de controlar en las instalaciones de vacio utilizadas
en el laboratorio.
b) Se han definido los diferentes equipos de vacio y los elementos constituyentes, en funcion de los
requerimientos del proceso.
¢) Se han realizado las operaciones de puesta en marcha, seguimiento y parada en los equipos e
instalaciones de vacio.
d) Se ha organizado el area de trabajo para la ejecucién del mantenimiento por medios propios o
ajenos.
e) Se han realizado los trabajos de mantenimiento basico en los equipos e instalaciones auxiliares de
produccion de vacio.
f) Se han seguido las normas de orden, de limpieza, de prevencién de riesgos y de proteccién
ambiental.

5. Opera con sistemas de calefaccion y refrigeracié  n, relacionando las condiciones ambientales con

las requeridas para el desarrollo de los procesos e  n el laboratorio.



Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los equipos e instalaciones de produccion de calor.

b) Se han caracterizado los equipos, instalaciones y elementos constituyentes para la produccion de
calor.

c¢) Se han identificado los equipos e instalaciones de produccion de frio.

d) Se han caracterizado los equipos, instalaciones y elementos constituyentes para la produccion de
frio.

e) Se han determinado los parametros que se han de controlar en las instalaciones de frio y calor.

f) Se han realizado las operaciones de puesta en marcha, seguimiento y parada en los equipos e
instalaciones de suministro de gases.

g) Se ha organizado el area de trabajo para la ejecucién del mantenimiento por medios propios o
ajenos.

h) Se han realizado los trabajos de mantenimiento basico en los equipos e instalaciones auxiliares de
gases.

i) Se han seguido las normas de orden, de limpieza, de prevencion de riesgos y de proteccién
ambiental.

CRITERIOS CALIFICACION

Se realizard al menos una prueba de caracter tedrico-practica  cada evaluacién. Podra realizarse alguna
prueba adicional si la profesora lo considera conveniente. La nota de esta prueba o la media de las pruebas en
su caso supondra el 60 % de la nota final de la evaluacion.

A lo largo del curso se realizaran actividades practicas, al menos las ocho indicadas en esta programacion,
para conseguir los resultados de aprendizaje del médulo. Todas ellas se evaluaran y para ello se valorara el
informe de resultados presentado (que sera obligatorio), la correcta realizacién del trabajo, la puntualidad en la
asistencia a las clases necesarias para su realizacion, asi como la asistencia regular a las mismas sin faltas
injustificadas. Para superar el médulo sera obligatorio realizar en el laboratorio todas las actividades recogidas
en la programacién. Ademas, el alumno debera entregar todos los resultados e informes de las mismas
encargados por la profesora en los plazos establecidos. La media de estas notas supondra el 40 % de la nota
final de cada evaluacién . Para superar cada evaluacion serd necesario que el alumno haya obtenido una
calificacién minima de 5 tanto en las pruebas tedrico-practicas como en las actividades y/o trabajos.

En el caso de no superar alguna evaluacion, el alumno debera recuperarla en las pruebas de recuperacion
correspondientes que se realizardn en marzo.

Finalizado el curso para aquellos alumnos que habiendo asistido con regularidad no alcancen los objetivos
propuestos se propondra una prueba en relacién con dichos objetivos (convocatoria Marzo).

La calificacion final del modulo se realizara calculando la media de todos los examenes realizados durante el
curso (que supondra el 60 % de la nota final) y de la media de todos los trabajos practicos (que supondra el 40
% de la nota final del médulo), considerando a partir de 5 puntos el suficiente.

La segunda convocatoria re realizard en el mes de Junio , para aquellos alumnos que no hayan superado el
modulo en la convocatoria de Marzo. El alumno realizara una prueba escrita y una prueba practica para
comprobar que alcanza todos los resultados de aprendizaje del médulo. En el tercer trimestre se estableceran
varios dias de tutoria para aclarar dudas en el proceso de preparacion de estos alumnos para la prueba
tedrico — practica final.

PERDIDA DE LA EVALUACION CONTINUA:

La asistencia a clase es obligatoria. Este médulo tiene 42 horas de duracion. Si un alumno o alumna falta mas
del 15 % de las horas del mddulo, es decir 7 horas, perdera el derecho a la evaluacién continua y no podra
ser evaluado como los demas. Debera realizar las pruebas especiales que la profesora estime necesarias para
ser evaluado con la finalidad de comprobar que alcanza todos los resultados de aprendizaje del médulo. Para
aquellos alumnos que no hayan asistido el nUmero de dias establecido se propondra en el mes de marzo (dias
5 y 12 de marzo) una prueba global para comprobar que alcanzan los objetivos y los resultados de
aprendizaje.



