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CICLO FORMATIVO: LABORATORIO DE ANALISIS y CONTROL DE CALIDAD QUI301
MODULO: ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
CURSO: 2018-2019

Duracion: 160 horas
Lugar: 706

OBJETIVOS.

La formacion del mddulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), ¢), ), g), h) e i) del ciclo
formativo y las competencias b), c), f), g), h), 1) y j) del titulo.

Los objetivos generales de este modulo son:

Identificar y caracterizar los productos que se han controlar, analizando la documentacion
especifica asociada, para seleccionar el método de andlisis mas adecuado.

Seleccionar los materiales y equipos necesarios, relacionando sus caracteristicas con el tipo
de andlisis que se va a realizar, para prepararlos y mantenerlos en las condiciones
establecidas.

Identificar las diferentes técnicas analiticas, analizando sus ventajas y aplicaciones, para
realizar ensayos y analisis.

Analizar e interpretar los datos obtenidos, identificando las técnicas de presentacidon de
resultados, para evaluar la validez de éstos tultimos.

Describir las medidas de proteccion ambiental y de prevencion de riesgos laborales,
identificando la normativa aplicable a los procedimientos de trabajo, para asegurar el
cumplimiento de normas y medidas de proteccién ambiental.

Reconocer diferentes programas informaticos de tratamiento de datos y de gestion,
relacionandolos con el procesado de resultados analiticos, para aplicarlos a las actividades
del laboratorio.

Las competencias profesionales, personales y sociales b), ¢), f), g), h), 1) y j) de este titulo son las
que se relacionan a continuacion

Preparar y mantener en las condiciones establecidas los materiales y equipos necesarios para
la determinacién analitica de la muestra.

Organizar el plan de muestreo y realizar la toma de muestra aplicando normas vigentes
establecidas.

Evaluar los datos obtenidos del andlisis, redactando los informes técnicos correspondientes y
registrarlos en los soportes establecidos.
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= Asegurar el cumplimiento de normas y medidas de proteccién ambiental y prevencion de
riesgos laborales en todas las actividades que se realizan en el laboratorio.

= Aplicar las tecnologias de la informacién y comunicacion propias del laboratorio, asi como
mantenerse continuamente actualizado en las mismas.

= Mantener la limpieza y el orden en el lugar de trabajo cumpliendo las normas de
competencia técnica y los requisitos de salud laboral.

Efectuar consultas, cuando sea necesario, dirigiéndose a la persona adecuada y saber respetar la
autonomia de los subordinados, informando cuando sea conveniente.

CONTENIDOS.

U.T. 1: EL LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA. Material de uso frecuente en el
laboratorio de microbiologia. Reconocimiento, y localizacion del mismo en el
laboratorio. Normas de seguridad

U. T. 2: MICROORGANISMOS: bacterias, virus, hongos y levaduras. Caracteristicas
generales de las principales familias de microorganismos. Clasificacion de las bacterias

UT. 3: NORMAS DE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO DE
MICROBIOLOGIA.

U.T. 4: MICROSCOPIA. Microscopio 6ptico. Descripcion, manejo y funcionamiento.
Preparaciones microscépicas. Observaciones diversas.

U.T. 5: EL CONTROL DE LOS MICROORGANISMOS. Agentes antimicrobianos.
Limpieza, desinfeccion o esterilizacion del material de vidrio o instrumentos.

U.T. 6: TECNICAS DE TOMA Y PREPARACION DE LA MUESTRA:
homogeneizacion y diluciéon. Preparacion de colorantes y reactivos.

UT. 7. MEDIOS DE CULTIVO. Técnicas de preparacion. Preparacion de reactivos,
placas y tubos para siembra. Técnicas de siembra. Incubacion.

U.T. 8: CARACTERISTICAS Y CULTIVO EN EL LABORATORIO. Sistemas de
recuento microbiano.

UT. 9. - MICROBIOLOGIA ALIMENTARIA. Normas de seguridad.
Microorganismos marcadores. Indices de contaminacion fecal, animal o viral.
Criterios de eleccion de los microorganismos indicadores

U.T. 10: ANALISIS MICROBIOLOGICO DE AGUAS POTABLES Y RESIDUALES.
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UT. 11.- CONTROL DE SUPERFICIES Y DE MANIPULADORES.
UT. 12.- CONTROL MICROBIOLOGICO AMBIENTAL DEL AIRE

UT. 13. - ANALISIS MICROBIOLOGICO GENERAL DE UNA MUESTRA.
Resultados e interpretacion.

CRITERIOS DE EVALUACION.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Prepara los equipos e instalaciones del laboratorio identificando sus componentes y su
funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)

d)

g)

h)

Se ha identificado el material y los equipos propios de un laboratorio de microbiologia.
Se han descrito los componentes y los principios de funcionamiento de los equipos.

Se han realizado las operaciones de limpieza y mantenimiento necesarias para su correcto
funcionamiento.

Se ha calibrado el equipo valorando la incertidumbre asociada a la medida.

Se ha valorado la necesidad del mantenimiento para conservar los equipos en perfectas
condiciones de uso.

Se han evaluado los riesgos asociados a la utilizacion de los equipos.

Se han adoptado las medidas de seguridad laboral en la limpieza, funcionamiento y
mantenimiento bésico de los equipos.

Se ha valorado la necesidad de un trabajo ordenado y metddico en la preparacién de los
equipos.

2. Prepara muestras y medios de cultivo e instrumental necesario relacionandolos con la técnica de
analisis microbiolégico.

Criterios de evaluacion:

a)

b)
c)

d)
e)

Se han clasificado los microorganismos en diferentes familias en funcién de sus
caracteristicas.

Se han clasificado los medios de cultivo describiendo sus propiedades.

Se han identificado las condiciones de asepsia y esterilizacion que hay que seguir en el
proceso de anélisis.

Se ha sometido la muestra a las operaciones de preparacién y homogenizacion.

Se han efectuado las diluciones necesarias seguin la carga microbiana esperada en la
muestra.
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g)

h)

Se han preparado los medios de cultivo y el material de forma apropiada para su
esterilizacion en autoclave, efectuando el control de esterilidad.

Se han utilizado los equipos de proteccion individual y colectiva para prevenir riesgos
asociados al trabajo en microbiologia.

Se han esterilizado los residuos para su posterior eliminacidon.

3. Efectiia ensayos microbioldgicos aplicando las técnicas analiticas correspondientes.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)

g)
h)

)

J)

Se han descrito los tipos y caracteristicas de los microscopios.
Se han descrito las técnicas de tincién y observacion.
Se han observado preparaciones microscOpicas para el estudio y tipificacidn microbiolégica.

Se han descrito las etapas de ejecucidon del ensayo, caracterizando los distintos tipos de
recuento.

Se han aplicado distintas técnicas de siembra y aislamiento, incubando las muestras
sembradas y considerando los parametros de incubacién apropiados al tipo de
microorganismo.

Se han aplicado distintas técnicas de recuento teniendo en cuenta la carga microbiologica
esperada.

Se han aplicado pruebas de identificacion y caracterizacidén bacteriana.
Se han aplicado Procedimientos Normalizados Trabajos a los distintos ensayos.

Se han relacionado las bacterias patdégenas con el tipo de toxina y las enfermedades que
pueden producir.

Se han utilizado las bacterias como marcadores de calidad sanitaria.

4. Evalua los resultados, comparandolos con los estandares establecidos.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

h)

Se han ejecutado los célculos para obtener el recuento microbiano.

Se han utilizado bases de datos informatizadas para la identificacion bacteriana.

Se han interpretado correctamente las tablas de Nimero Mas Probable.

Se han representado curvas de calibracidn para recuento.

Se ha expresado el resultado empleando la notacion correcta.

Se ha considerado la importancia de los resultados obtenidos y su posible repercusion.

Se ha consultado normativa aplicable, determinado si la sustancia analizada cumple la
normativa vigente o los criterios microbiologicos de referencia.

Se han reflejado los resultados en un informe técnico de la forma establecida en el
laboratorio.
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i) Se han interpretado correctamente las variables asociadas a un programa de muestreo de dos
o tres clases.

Se ha considerado la importancia de asegurar la trazabilidad en todo el proceso.

La calificacién del alumno se obtendra de la siguiente manera:
1. Pruebas escritas:
Los criterios de calificacion se indicaran en cada una de las pruebas.

La calificacion minima necesaria para superar la prueba serd de 5 y para realizar la media
ponderada con la parte préctica de 4,5.

Se tendré en cuenta la ortografia, la presentacion, que la contestacion se cifia a lo preguntado y
cualquier error grave de concepto anulara la correccion de la pregunta y del control.

2. Prdcticas e Informes de Prdcticas:

La calificacién de este apartado se obtendrd mediante la media aritmética de las calificaciones
obtenidas en cada una de las practicas correspondientes realizados dentro de cada unidad
formativa. Las practicas no realizadas en tiempo y forma se calificardn con cero.

La calificacién minima necesaria para superar este apartado sera de 5.

No se recogeran informes entregados fuera de plazo. La calificacion correspondiente a éstos sera de
0. No se podran entregar informes de précticas que el alumno no haya realizado por haber faltado a
la sesidn. Si un alumno no realiza al menos el 85% de précticas programadas, debera realizar un
examen practico para superar el médulo.

Si el nimero total de faltas supera el 15 % de las horas, el alumno pierde el derecho a la
evaluacion continua y tendra que realizar una prueba en junio de toda la materia.

Calificacion de cada evaluacion:

Cada evaluacion se calificara de acuerdo a la siguiente valoracion:

Pruebaescrita.............oooovvviiiiinn... 50 %
Practicas e informes...................... 40 %
Trabajos......coevviiiiiiiiiiiiii, 10 %

Hay que tener en cuenta que para poder mediar los resultados de los distintos apartados la nota
minima obtenida en cada uno de ellos deberd ser igual o superior a 4,5. En ninglin caso se
promediara entre las evaluaciones si una de ellas no llega a 5.

En el caso en que en una evaluacion no se realicen trabajos el porcentaje se sumara a la parte de
prueba escrita.
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La calificacion minima necesaria para superar la evaluacion sera de 5.

Es indispensable la obtencién de una calificacion minima de 4,5 en cada uno de los apartados
anteriores para calcular el valor medio.

El dia y hora de los exdmenes se acordardn previamente con los alumnos. No se repetirdn
exdmenes aquellos que no asistan.

Las recuperaciones de las evaluaciones suspensas se realizardn en junio. La calificacion de la
recuperacion sera RECUPERADO (5).

Aquel alumno, o alumna, al que se detecte que ha copiado en un examen, sera calificado en dicha
prueba con un 0 (cero) y sancionado con un apercibimiento escrito por incurrir en “un acto que
perturba el normal desarrollo de la actividad del centro docente, especialmente de los procesos de
enseflanza-aprendizaje”.

Evaluacion ordinaria (junio)

La obtencién de la calificacion final del médulo se hara a partir de la media aritmética de las
calificaciones obtenidas en cada una de las evaluaciones, debiendo tener cada una de ellas una
calificacion minima de 5.

La calificacion minima para superar el moédulo sera de 5.
Evaluacion extraordinaria (junio)
La evaluacion de los alumnos en la convocatoria extraordinaria consistira en:

1. Prueba escrita en la que el alumno/a explicard cOmo analizar un supuesto practico y
responderd a un cuestionario en el que habra, al menos, una pregunta de cada unidad de
trabajo.

2. Prueba practica en el laboratorio de microbiologia. Utilizando todos los recursos del
laboratorio deberd demostrar destrezas en las distintas técnicas a aplicar en un analisis
microbiol6gico

- Toma y preparacion de la muestra.

- Preparacion de medios de cultivo.

- Siembra.

- Incubacién

- Recuento e identificacion.

- Confirmacion mediante las pruebas bioquimicas.
- Tincién y observacidon microscépica.

La calificacién minima exigida en cada una de las pruebas para superar el mddulo serd de 5.
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La calificacion en la convocatoria extraordinaria de junio sera de APTO (5) o NO APTO (1-

4).

La evaluacion de los alumnos que han perdido el derecho a evaluaciéon continua por faltas a
clase (més del 15 %) deberan realizar también una prueba prictica y una prueba escrita pero que no
tiene porque ser coincidente con la de los alumnos que no han perdido dicho derecho. La
calificacion en dicha convocatoria también sera APTO (5) o NO APTO (1-4).




