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- Piramide PROGRAMACION DE MODULO v.02

CICLO FORMATIVO: Energias Renovables
MODULO: Operacion y Mantenimiento de parques eolicos
CURSO: 2018-2019

Duracion : 147h
Lugar: 720

OBJETIVOS.

Segun indicaciones de la Orden:

La formacion del moédulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), c), d), e), ), g), h) e i) del ciclo

formativo.
b) Definir procesos y procedimientos de puesta en servicio, operaciébn y mantenimiento de parques
eolicos, caracterizando las fases, operaciones y recursos necesarios, para planificar y controlar su
ejecucion.
c) Realizar tareas de montaje y mantenimiento en parques eolicos para colaborar en la gestion de los
procesos y programas de montaje y mantenimiento previstos.
d) Simular el comportamiento de aerogeneradores y parques edlicos, utilizando aplicaciones
informéaticas, para ajustar el punto 6ptimo de funcionamiento segun criterios de seguridad, eficiencia y
calidad en el suministro.
e) Describir los procesos de operacién local, o mediante telemando, en aerogeneradores,
caracterizando las tareas y los recursos necesarios, para operar en parques eolicos.
f) Identificar y caracterizar diferentes instalaciones y equipos que intervienen en los parques edlicos
para operar o realizar el mantenimiento.
g) Realizar tareas de operacién local y operacién en centros de control de parques edlicos para ajustar
el funcionamiento de los mismos segun parametros de maxima eficiencia y seguridad.
h) Procedimentar la gestion y supervisién del montaje y mantenimiento en parques edlicos elaborando
informes y documentacion técnica.
i) Aplicar medidas de prevencion en el montaje, operacién y mantenimiento de aerogeneradores y
pargues edlicos reconociendo la normativa y las situaciones de riesgo.

Asi mismo, permite alcanzar las competencias profesionales, personales y sociales b), c), d), e) y f) del
Curriculo Aragonés.

b) Gestionar la puesta en servicio, operacion y el mantenimiento de parques edlicos, partiendo de la
interpretacion de la informacién técnica contenida en proyectos y otros documentos técnicos.

c) Operar en sistemas telemando de gestion de parques edlicos adaptando el funcionamiento del
conjunto a las condiciones atmosféricas y a los requerimientos de la red.

d) Realizar la operacion local y el mantenimiento en parques eolicos, siguiendo los protocolos de
seguridad y de prevencidn de riesgos reglamentarios.

e) Realizar informes y otros documentos técnicos necesarios para la gestion del montaje,
mantenimiento y la operacion de parques edlicos.

f) Evaluar situaciones de riesgo laboral y para el medio ambiente relacionadas con el montaje, la
operacion y el mantenimiento de aerogeneradores y parques eolicos, detallando medidas de
prevencion para los diferentes tipos de riesgos.

Las lineas de actuaciéon en el proceso de ensefianza aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
maédulo versaran sobre:

- Identificar la tipologia de instalaciones edlicas.

— Interpretar y realizar planos, esquemas y croquis.

— Desarrollar procedimientos de puesta en marcha.
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- ldentificar unidades de obra y su coste para el mantenimiento.

- Elaborar planes de mantenimiento.

— Desarrollar hipotesis de disfuncion de las instalaciones.
- Elaborar procedimientos para la localizacion de averias.

CONTENIDOS.

U. T. 1 :INTRODUCCION TIPOLOGIAWTG

RECURSOS DIDACTICOS Objetivos

Ud 1 INTRODUCCION TIPOLOGIA WTG «  Conocer la evolucién histérica de la WTG

Unidad didactica 1 * Clasificacion de las WTG

Actividades. e Entender que es el coeficiente de potencia y la velocidad

Analizar los datos de produccion de especifica del rotor

energia renovable y edlica. Informes de ¢ Conocer de forma general las partes de la maquina

REE. * Conocer el limite de Betz y que energia se puede extraer
del viento

RECURSOS TALLER DURACION DE LA UNIDAD

UD 1. INTRODUCCION TIPOLOGIA WTG (4 HORAS)
ACTIVIDADES ( 3 HORAS)
Sistemas de representacion Diédrica. Actividad (2H)

DURACION TOTAL:9 HORAS

U. T. 2: INTRODUCCION GESTION DEL MANTENIMIENTO

RECURSOS DIDACTICOS

Objetivos

Ud 2 INTRODUCCION A LA GESTION .
DEL MANTENIMIENTO

Actividades. UNIDAD 2

Ser capaz de conocer cémo se elabora un plan de
mantenimiento

Conocer las diferencias entre mantenimiento preventivo,
correctivo y predictivo

Conocer la estructura de un
mantenimiento

procedimiento de

RECURSOS TALLER

DURACION DE LA UNIDAD

up 2 INTRODUCCION A LA GESTION DE
MANTENIMIENTO (2 HORAS)

ACTIVIDADES ( 2 HORAS)
Sistemas de representacion isométrica y cortes 2H

TOTAL DURACION: 6 HORAS
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U. T. 3: SISTEMA DE GIRO (YAW SYSTEM)

RECURSOS DIDACTICOS

Objetivos

Presentacion

Actividades sistema de Giro

Actividades de sensores del sistema
de Giro

Documentos Gamesa y Vestas

Videos

Practica . Ajuste de Levas del sensor
de enrollamiento y configuracion del
encoder.

Practica de roscado

Describir las funciones del sistema de Giro

Conocer su constitucion

Relacionar el sistema de Giro con el sistema de
control

Conocer las tareas de mantenimiento preventivo

RECURSOS TALLER

DURACION DE LA UNIDAD

Sensor de enrollamiento

Encoder.

Armario eléctrico. Localizacién de
componentes

Averias

PRESENTACION ( 3 HORAS)
ACTIVIDADES : 2 HORAS. Analisis de motorreductoras
INTRODUCCION AL SISTEMA ELECTRICO

PRACTICA: 2 HORAS. AJUSTE SENSOR DE
ENROLLAMIENTO. MAQUETA.

PRACTICA;: COMPONENTES ELECTRICOS. AVERIAS
CONTROL DEL SISTEMA DE GIRO

Cortes y secciones. Representacion de uniones roscadas.
Interpretacion de planos el yaw system (2 H)

PRACTICA DE ROSCADO (2 H)

DURACION TOTAL: 20 HORAS

U. T. 4 :SISTEMA DEL ROTOR

RECURSOS DIDACTICOS

Objetivos

Presentacion Sistema del Rotor

Actividades Sistema del Rotor

Videos

Practica. Rodamientos. Fallos

Practica. Rodamientos. Fallos

Conocer los componentes del rotor

Conocer las partes de la pala y conceptos
béasicos de aerodinamica

Conocer el mantenimiento preventivo aplicado
en las palas

Conocer la constitucion, tipo y funcionamiento
del sistema de cambio de paso, asi como las
funciones del buje y del cono.

Conocer cuadl es la funcion del cambio de paso
en un aerogenerador asi como los tipos de
sistemas que existen

Conocer las partes que forma el sistema de
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extincion de rayos
Conocer el procedimiento preventivo y correctivo
de este sistema

RECURSOS TALLER

DURACION DE LA UNIDAD

Rodamientos

PRESENTACION (5 HORAS)

ACTIVIDADES : 4 HORAS. Tipos de Rodamientos. Fallos.
Representacion grafica

PRACTICA: 2 HORAS
PRACTICA DE RESTITUCION DE ROSCA.

DURACION TOTAL: 10 HORAS

U.T.5: SISTEMA TREN DE POTENCIA. EJE LENTO, MULTIP LICADORA'Y SISTEMA DE

REFRIGERACION. Sistema eléctrico del sistema de ref

rigeracion

RECURSOS DIDACTICOS

Objetivos

Unidad 5

Actividades unidad 5

Procedimiento G80 FT002345

Practica . Engranajes. Etapas lineales
y planetarias. Relaciones de
transmision.

Préactica . Valvula Termostatica

Conocer la constitucion y descripcion de este
sistema

Conocer el sistema de refrigeracion de la
multiplicadora y saber interpretar los esquemas
Conocer el procedimiento del mantenimiento
preventivo aplicado al tren de potencia

Conocer los fallos méas habituales en la
multiplicadora y el mantenimiento correctivo
Conocer qué tipo de mantenimiento predictivo
se aplica a la multiplicadora

Practica: Sistema eléctrico del sistema
De refrigeracion

RECURSOS TALLER

DURACION DE LA UNIDAD

Actividades: Fallos en el sistema de

Refrigeracion.

Armario eléctrico

PRESENTACION (5 HORAS)
ACTIVIDADES : 5 HORAS
PRACTICA: 10 HORAS

DURACION TOTAL: 20 HORAS

U.T. 6 : EL SISTEMA ESTRUCTURAL

RECURSOS DIDACTICOS

Objetivos

Unidad 7

Actividades de la unidad 7

Saber describir este sistema
Conocer el mantenimiento preventivo
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RECURSOS TALLER DURACION DE LA UNIDAD

e  PRESENTACION (2 HORAS)

e ACTIVIDADES :1HORAS

DURACION TOTAL: 3 HORAS

U.T. 7 ALTERNADOR, SISTEMA DE ACOPLAMIENTO Y FRENO HIDRAULICO

RECURSOS DIDACTICOS Objetivos
Unidad 6 » Conocer la constitucion y descripcion de este
Actividades unidad 6 sistema

e« Conocer los tipos de generadores mas

utilizados en los aerogeneradores

* Conocer las protecciones del alternador

» Conocer los tipos de conexiones en la caja de

bornes
Practica . Medicion de aislamientos y e Conocer los tipos de acoplamientos y como se
comprobacion de continuidades en la realiza sin errores de alineacion
caja de bornas. » Conocer los elementos que conforman el freno
Practica. Alternador sincrono hidraulico
Practica Alternador asincrono « Saber realizar el mantenimiento preventivo de

este sistema
* Manejar y saber interpretar esquemas
mecanicos de esta instalacion

RECURSOS TALLER DURACION DE LA UNIDAD

*  PRESENTACION (3 HORAS)

e ACTIVIDADES. CONFIGURACIONES DEL CICLO

CONVERTIDOR : 3 HORAS

e PRACTICA: 4 HORAS

DURACION TOTAL: 9 HORAS

U.T. 8 SISTEMA ELECTRONICO EN LA WTG. CICLOCONVERTI DORES Y TIPOLOGIA DE
CONFIGURACIONES
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RECURSOS TALLER

DURACION DE LA UNIDAD

Préactica . Simulador electrénico

PRESENTACION (4HORAS)
PRACTICA : 3 HORAS

DURACION TOTAL: 10 HORAS

U.T. 9: SISTEMA HIDRAULICO

RECURSOS DIDACTICOS

Objetivos

UNIDAD 9

Actividades unidad 9

Interpretar adecuadamente
hidraulicos de la WTG

Conocer los componentes mas importantes de
las instalaciones hidraulicas.

Ser capaz de disefiar esquemas sencillos

esquemas

FT 002358 + Conocer que operaciones se realizan en el
mantenimiento preventivo
RECURSOS TALLER DURACION DE LA UNIDAD

Practica . Grupo hidraulico

Practica. Control de un cilindro

Practica . Esquemas con simulador
hidraulico. Control proporcional

Practica. Parte eléctrica del sistema
hidraulico

PRESENTACION (6 HORAS)
ACTIVIDADES : 6 HORAS
PRACTICA: 9 HORAS

DURACION TOTAL: 25 HORAS

U.T. 10: SISTEMA ELECTRICO Y SENSORES AMBIENTALES D E LAWTG

RECURSOS DIDACTICOS

Objetivos

UNIDAD 9

Actividades unidad 9

FT002355

FT002352

FT002353

Saber interpretar la documentacion eléctrica de
la WTG

Saber identificar componentes en los cuadros
eléctricos de la WTG TOP y GROUND

Realizar el mantenimiento preventivo de los
sensores ambientales

Saber detectar averias en los cuadros eléctricos
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» ldentificar y describir la instalacion de MT
dentro del aerogenerador

e Conocer las medidas de prevencién de riesgos a
la hora de manipular los cuadros eléctricos

RECURSOS TALLER

DURACION DE LA UNIDAD

Practica . Alineacion Veleta

e PRESENTACION (4 HORAS)

Préactica . Deteccion de averias

e ACTIVIDADES :2 HORAS

e PRACTICA: 2 HORAS

DURACION TOTAL:8 HORAS

UT. 11 MANT. PREDICTIVO : TERMOGRAFIA, DRONES EN EL MANTENIMIENTO
PREDICTIVO Y ANALISIS DE VIBRACIONES

RECURSOS DIDACTICOS

Objetivos

e Conocer como se realiza la gestion de Stock del

UNIDAD 11 almacén de repuestos
« Que tipos de inspecciones se utilizan para
predecir posibles fallos
RECURSOS TALLER DURACION DE LA UNIDAD

* PRESENTACION (3 HORAS)

Practica . Termografia

DURACION TOTAL: 12HORAS

UT. 12 OPERACION Y SEGURIDAD EN LA WTG.

RECURSOS DIDACTICOS

Objetivos

e Conocer los modos de operacién de la maquina

Unidad 12

» Conocer como activar el modo de operacion

adecuado segun las tareas de mantenimiento

FT 000423

que se vayan a realizar con la finalidad de

FT 0002349

garantizar
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RECURSOS TALLER DURACION DE LA UNIDAD

e PRESENTACION (4 HORAS)
e ACTIVIDADES 2HORAS

DURACION TOTAL: 6 HORAS

CRITERIOS DE EVALUACION.

+ Los criterios de evaluacion asociados a cada uno de los resultados de aprendizaje son los
siguientes:

« 1. Caracteriza los procesos de puesta en marcha de ins  talaciones de energia edlica, utilizando
la documentacién existente.

+ 2. Realiza las operaciones de puesta en marcha, reg ulacién y control de instalaciones de
energia edlica, simulando el procedimiento establec  ido y cumpliendo las especificaciones.

« 3. Elabora el plan de mantenimiento de instalacione s de energia edlica, identificando
procedimientos y actuaciones especificas de los sis temas.

« 4. Define los procedimientos para el mantenimiento preventivo y correctivo de instalaciones
de energia edlica, utilizando la documentacion exis  tente.

+ 5. Realiza el mantenimiento preventivo de una insta lacion de energia edlica, utilizando los
medios y procedimientos establecidos.

« 6. Realiza el mantenimiento correctivo de una insta  lacidon de energia edlica, atendiendo a las
caracteristicas técnicas de los equipos e instalaci ones.

« 7. Aplica protocolos de actuacion propios de situac iones de emergencia y de primeros
auxilios en parques edlicos seguin la normativa de s eguridad, procedimientos de atencion
sanitaria basica y los planes de emergencia estable  cidos.

« 8. Cumple las normas de prevencién de riesgos labor ales y de proteccion ambiental,
identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

CRITERIOS DE CALIFICACION.

La calificacion del alumno se obtendra en base a la ponderacion de varias pruebas
» Pruebas de Evaluacion (EX) 70%
e Actividades y précticas (AP) 30%

Las Actividades se mediran a partir de:

o Los alumnos que falten a las practicas deberan presentar la justificacion pertinente.

o Las practicas copiadas en su mayor parte de internet o de otros compafieros donde existan
evidencias de la falta de trabajo individual tendran una calificacién minima o nula.

o Las préacticas se superaran sélo cuando alcancen una nota igual o superior a 5, de no
hacerlo, tendran que recuperarse

o0 Todas las recuperaciones superadas tendran una calificacion de 5 puntos a efectos de
cémputo en la nota global.

Las pruebas de evaluacion se mediran a partir de:
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o En relacién con los examenes se realizardn una o varias pruebas a lo largo de cada
trimestre (preferiblemente dos).

o Podran

promediar solo si la nota es igual o superior a 4, para determinar la nota global de la

parte referida a Examenes.

0 Si un alumno tiene una nota inferior a 5 en alguna evaluacion del trimestre debera
presentarse a una recuperacion parcial a final de curso.

0 Todas las recuperaciones superadas tendran una cali  ficacion de 5 puntos a efectos
de cémputo en la nota global

La Calificacion Global
En evaluacion continua (convocatoria de marzo) se aplicara la media ponderada de acuerdo con los
pesos especificos de cada parte, obteniendo una calificacion superada cuando la nota tenga un
valor igual o superior a 5.

En caso de pérdida de evaluacién continua (convocatoria de marzo) se realizara una prueba tedrico-
practica de todos los contenidos del curso. Se superara si se obtiene una nota igual o superior a 5.
En la convocatoria de junio se realizara una prueba tedrico-practica de todos los contenidos del
curso. Se superara si se obtiene una nota igual o superior a 5.

se obtendra de la siguiente forma



